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Resumen

Este trabajo surgié de la investigacion “Reestructuracion de la practica ensefianza para promover cambios en la
ensefianza de las ciencias naturales y fortalecer los procesos de planteamiento y verificacion de hipotesis”
adelantada en la Maestria en Pedagogia de la Universidad de La Sabana. EI proceso investigativo se desarroll6
con estudiantes de quinto de primaria del Colegio EI Rodeo IED, ubicado en la Localidad de San Cristdbal en la
Ciudad de Bogota D.C.

Uno de los objetivos de la investigacion estaba orientado hacia la implementacion de estrategias de ensefianza que
permitieran visibilizar la transformacién del pensamiento cientifico escolar en los nifios. La presente
investigacion, es cualitativa de alcance descriptivo (Hernandez, 1998), enmarcada en la fundamentacién de
Investigacion Accién Pedagdgica (Elliot,1993); se empleé el ciclo PIER para su reflexion (Planeacién,
Implementacion, Evaluacion y Reflexion), el cual giré entorno una secuencia didéctica relacionada con el
concepto de circuitos eléctricos.

Implementar la estrategia de ensefianza Modelo y Modelizacion, permitié dar un paso importante en la
transformacion de las practicas de ensefianza, pero ademas logré movilizar el pensamiento de los estudiantes a
través de procesos descriptivos, de prediccion, experimentacion, transformacién de saberes que se visibilizaron
gracias a rutinas de pensamiento y se estructuraron como el modelo cientifico escolar de arribo.

Palabras Claves: Ciencia escolar, circuitos eléctricos, estrategia didactica, modelo, modelizacién, ensefianza de
las ciencias.

Abstract

This paper arose from the research "Restructuring of teaching practice to promote changes in the teaching of
natural sciences and strengthen the processes of hypothesis planning and verification™ advanced in the Master in
Pedagogy of the Universidad de La Sabana. The research process was developed with students of the fifth grade
of the El Rodeo IED School, located in the Town of San Cristdbal in the City of Bogota D.C.

One of the objectives of the research was oriented towards the implementation of teaching strategies that would
make visible the transformation of school science thinking in children. The present investigation, is qualitative of
descriptive scope (Hernandez, 1998), framed in the foundation of Investigation Pedagogical Action (Elliot, 1993);
the PIER cycle was used for its reflection (Planning, Implementation, Evaluation and Reflection), which revolved
around a didactic sequence related to the concept of electric circuits.

Implementing the Model and Modeling teaching strategy allowed us to take a crucial step in the transformation of
teaching practices, but also managed to mobilize students' thinking through descriptive processes, prediction,
experimentation, transformation of knowledge that became visible thanks to thinking routines and structured as
the school's scientific model of arrival.
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Resumo

Este trabalho surgiu a partir da pesquisa "Reestruturacdo da pratica docente para promover mudangas no ensino
das ciéncias naturais e fortalecer os processos de planejamento e verificacdo de hipdteses"”, promovido no
Mestrado em Pedagogia da Universidade de La Sabana. O processo de pesquisa foi desenvolvido com alunos da
quinta série da Escola de IED EI Rodeo, localizada na cidade de San Cristobal, na cidade de Bogota D.C.

Um dos objetivos da pesquisa foi orientado para a implementagdo de estratégias de ensino que tornassem visivel a
transformacdo do pensamento da ciéncia escolar em criangas. A presente investigacdo, € qualitativa de
abrangéncia descritiva (Hernandez, 1998), enquadrada na fundamentacgdo da Investigacdo em Ac¢des Pedagdgicas
(Elliot, 1993); O ciclo PIER foi utilizado para a sua reflexdo (Planejamento, Implementacdo, Avaliagédo e
Reflexdo), que girou em torno de uma sequiéncia didatica relacionada ao conceito de circuitos elétricos.
Implementacdo da estratégia de ensino Modelo e Modelagem nos permitiu dar um passo importante na
transformacéo das praticas de ensino, mas também conseguiu mobilizar o pensamento dos alunos por meio de
processos descritivas, previsdo, experimentacao, transformacgéo de conhecimento que visivel Tornou-se gragas a
rotinas de pensamento e estruturado como modelo cientifico de chegada da escola.

Palavras chave: Escola de ciéncia, circuitos elétricos, estratégia didatica, modelo, modelagem, ensino de
ciéncias.

Introduccién

La investigacion se desarroll6 en el Colegio El Rodeo IED, ubicado en la localidad cuarta San Cristébal, ubicada
al sur oriente de la ciudad de Bogota D.C. Se trabajo con una poblacion de 33 estudiantes en edades entre 10y 12
afios de edad, el 22,21% de la poblacion es afrocolombiana. Haciendo énfasis en el contexto situacional, la

poblacién pertenece a un estrato socio econémico 1y 2.

Antes de establecer nuevas estrategias didacticas para ensefiar ciencias naturales en el aula y puntualmente:
la ensefianza de circuitos eléctricos en nifios de quinto de primaria fue necesario del analisis de tres ciclos de
reflexion de la practica de ensefianza, donde se lograron evidenciar aspectos de relevancia; uno de ellos,
reconocer que las concepciones que orientaban las acciones didacticas de la maestra estaban determinadas por
transmitir conceptos sin tener en cuenta procesos de comprension desde el contexto; y una concepcion de ciencia
absolutista, que no aportaba al desarrollo de una ciencia escolar enfocada al fortalecimiento de un pensamiento
cientifico. Si las concepciones de ciencia, aprendizaje y evaluacion son factores determinantes de la ensefianza;

era necesario asumir una postura diferente frente a las ciencias.




i llustracion 1 Transformacion de Imagen de Ciencia .
Confrontar el  conflicto cognitivo y comprender desde

otra perspectiva el sentido de la ciencia, ha permitido buscar nuevas estrategias didacticas; estructuradas
teéricamente, tomar decisiones frente a las acciones que se desarrollan en el aula involucrando procesos
curriculares y que, de cierto modo, al ejecutarse en el aula propician la construccion de nuevos modelos frente a

los términos trabajados.

En la reflexidn de la practica de ensefianza, surgieron los interrogantes: ;qué?, ;c6mo?, ;por qué?, ;para qué?
ensefiar ciencias naturales; este proceso conllevé a un cambio de transmisidn, memorizacion y declamacién de
conceptos estructurados, a una construccion de modelos explicativos de fendbmenos que se encontraban en los
diferentes contextos posibles, asi como propone Giere (1999a), es importante emplear fendmenos que se

correspondan con la realidad.

En relacion con lo anterior, el objetivo de este trabajo se focalizé en disefiar e implementar una secuencia
didactica que permitiera a los estudiantes de grado quinto de primaria comprender los circuitos eléctrico desde el

reconocimiento de los elementos, relaciones y condiciones del Modelo Cientifico Escolar de Arribo (MCEA).

Métodos

La investigacion se enmarcé en la Investigacion Accion Pedagdgica y se caracterizd por ser cualitativa con
enfogue hermenéutico. Para exponer el desarrollo de esta secuencia didactica, se empled el ciclo PIER
(Planeacion, Intervencion, Evaluacion y Reflexion) propuesto por Jhon Elliot (1993) que permitié hacer una
descripcion detallada de los instrumentos, procedimientos, papel de los sujetos y métodos que se desarrollaron en

este ejercicio investigativo.



A continuacion, se hace una descripcion general de los momentos del ciclo de reflexion

analizado.

Planeacion

Intervencion

Reflexion

*Se disefid una planeacion sobre circuitos electricos, que involucraron los elementos que fundamentan el
Marco de la Ensefianza para la Comprension.

*Las actividades propuestas en la planeacion estaban orientadas por las Rutinas de Pensamiento (Perkins, D.
1997). Los diferentes momentos de la secuencia didactica tomaronn como referencia los modelos: Modelo
Explicativo inicial. Modelo Cientifico Erudito, Modelo Curricular y Modelo Cientifico Escolar Arribo
donde se identifican los conceptos, elementos, relaciones y condiciones.

~

*Momento 1. Los estudiantes de grado quinto respondieron: ;Qué se sobre circuitos electricos?
*Momento 2. Rutina de Pensamiento:Tuego de la explicacion (Observacion de imagen circuito electrico)
*Momento 3. Rutina de Pensamiento; Veo, Pienso y Pregunto (Observacion de una Maqueta)
*Momento 4. Preguntas estrella, los estudiantes panteabann preguntas y proponian sus hipotesis.

* Se desarroloa la tematica desdeel conocimiento cientifico eridito (reflexion de videos)

*Se hizo el cierre de la actividad: ;Qué Aprendi?

/

*Reelevancia del modelo inicial de los estudiantes frente a la tematica.

*Las rutinas de pensamiento permitieron visibilizar el pensamiento de los niflos e identificar la
transformacion de los modelos.

*La transformacion de la practica de enseflanza se hizo evidente en los las acciones implementadas en el
aula.

* Se cerrd la actividad: ;Qué Aprendi?

J

*La implementacién del Mapa de Disefio Curricular (Conceptos, Elementos y relaciones) permitio
identificar la secuencialidad de la tematica en los diferentes modelos.

*Las rutinas de pensamiento como estrategia didactica, aportaron al desarrollo del proceso, dando
relevancia a las habilidades de pensamiento cientifico (Observacion, Indagacion, Planteamiento de
hipotesis y verificacion de hipotesis.) y acercandose al Modelo Cientifico escolar de Arribo.

*El Modelo de Arribo permite llevar a cabo la transposicion didactica, teniendo en cuenta que cada modelo
tiene un fundamento de gran peso en los procesos de ensefianza.

*Es necesario hacer un comparativo entre los saberes previos y las comprensiones evidenciadas en los
trabajos de los estudiantes. Ademas se requiere constatar hasta que punto se lograron alcanzar las metas

de aprendizaje. /

llustracién 2 Ciclo PIER



Resultados

En los resultados se dan a conocer las transformaciones de pensamiento de los estudiantes partiendo de los
modelos puntos de referencia como son: Modelo Explicativo inicial, Modelo Cientifico Erudito, Modelo
Curricular hasta llegar al Modelo Cientifico Escolar Arribo donde se identificaron los conceptos, elementos y

relaciones.

Tabla 1 Modelos Circuitos Eléctricos - Quinto de primaria.

MODELO CONCEFTO ELEMENTO RELACTON

I GRS TS R E RS 12« Circuitos eléctricos = Circuitos eléctricos  *Efectos de luz,
Retomando a Miguel, Isabel, = Electricidad (Bombillo, Bateria, sonido y calor
Merino, Cristian, Reyes, Flory B APy Cable, Interruptor,  =Peligros ¥
Lopez-Valentin, Dulce (20143, porta bombilla) baneficion.
este modelo hace referencia a la » Electricidad

forma en que los estudiantes se

explican el fenomeno en

cuestion, es inferido a partir de la

revision de las ideas previas -

reportadas en la literatura- que el

estudiantado tiene sobre dicho

fenomeno. Por lo tanto, este

mude]u es prm']m.tu de ]a

Modelo Cientifico Erudito * Circuitos Eléctricos  =Fuentes, +* Dominios de

El MCE se plantea una vez * Ley de corriente de interruptores, frecuencia
realizada la revision de libros de Kirchhoff semiconductores + Corriente
nivel superior sobre el tema en * Ley de voltaje de resistencias, directa
cuestion, es el referente cientifico Kirchhoff e R « Comriente
en donde se plantean las teorias, . 5 :

leyes y pnncipios que dan cuenta Ley de Ohm inductores. e

del fendmeno en estudio. Migunel, 'Eflemenn:fs de_

Isabel, Merino, Cristian, Reyes, distribucion lineales

Flor v Lopez-Valentin, Dulce (lineas de transmision

(2014), o cables)

Modelo Curricular * Circuitos Eléctricos + Bombillo + Conexion
El MICL se infiere a partir del + Bateria + Electricidad
planteamiento curricular de los « Cable

planes ¥ programas de estudio + Interruptor

sobre el contemido a iImpartir « Parta bombille

(Lopez-Mota v Rodriguez,
201 3:2009).

Rutina de pensamiento: Jucga de la Explicacidn

BMomenio 1: Obsery N )
3 dietenidame re ls l'meen T ptements 2: Les estudiantes eserben 10 abterado

Hallazgos Modelo explicativo inicial (MEI) jh o 6 L, R s “,‘ P ;:.J:“‘”.,,ﬁ",,?l ne——
. g = & T e o e e
Como punto de partida para la construccion del — = = e e
) ) L. . | Momento 3: Genera explicacs a2 una de 2 z_:h ;',,'P"" S _feu eieat n s ~ oo
Modelo Explicativo Inicial, los estudiantes 51;3;:: N e——
realizaron la rutina de pensamiento (Qué sé |Eaddoionroaee T e
f : — : SRSty 2 L) .
sobre los circuitos eléctricos? (',QUé aprendi? [:\ L B e — " e Bt U = o 4 ot 1
. . . a, [ e
Este insumo fue determinante para analizar la ,4' S . e e e
s'|. ‘t:\lkﬂr’ﬂ"l". Pt T L N - \ v p ey ?
trasformacion del pensamiento de los |- ! i ,
. '_MSTZ;",‘:":.?? R O eI v sin cellmsarmdganey ot
estudiantes.

llustracion 3 Evidencia Rutina de pensamiento Juego de la Explicacion



Posteriormente, se desarroll6 la rutina de pensamiento Juego de la Explicacion, donde a partir de la observacion
de las partes de una imagen de circuito eléctrico, se logré evidenciar que los estudiantes reconocen ciertos

elementos de los circuitos eléctricos gracias a los aprendizajes adquiridos en el area de tecnologia.

Un acierto dentro de la estrategia de ensefianza fue generar espacios para que los estudiantes generaran
preguntas investigables y propusieran hip6tesis; dos habilidades de pensamiento cientifico que permiten al
maestro reconocer los vacios conceptuales y a la vez e identificar los intereses de los estudiantes frente a la
tematica. De igual forma, la Rutina de Pensamiento; Veo, Pienso y Pregunto que se realiz6 a partir de la
Observacion de una Maqueta de circuitos eléctricos, amplio las posibilidades de reconocer las comprensiones e
intereses de los estudiantes frente a la tematica.

Es importante resaltar que hay una variacion significativa entre las percepciones de los estudiantes con
respecto la rutina desarrollada con la imagen (Observacién indirecta) y las que surgen después de observar la
maqueta (Observacion directa). A continuacidn, se dan a conocer algunas de las posturas propuestas por los nifios

y que son fundamento dentro de la construccién del Modelo Explicativo Inicial:

Tabla 2 Evidencias Rutinas de Pensamiento.

“yo sé sobre el circuito eléctrico que es un aparato que
tiene energia y que se relaciona con un cable que se uney  ;Qué pasaria si conecto la pila con el bombillo
sale de la electricidad, tiene corriente el circuito eléctricoy = sin el portalamparas y al interruptor?, Estudiante

asi puede funcionar como el interruptor o el bombillo”, Grado Quinto de primaria. Colegio El Rodeo
Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio El Rodeo IED. 2018

IED. 2018

“Que los circuitos eléctricos sirven para hacer un ¢Por qué la bombilla tiene un vidrio y no algo
procedimiento, como el interruptor que hace que se prenda = mas que eso?

0 apague la luz. Los cables no dan energia, pero la Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio

trasportan, Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio = El Rodeo IED. 2018
El Rodeo IED. 2018

“La electricidad puede ser mala o buena, la mala es que

puede hacer un corto circuito y nos puede hacer dafio ¢De dénde viene el bombillo? ¢;Quién los hizo?
porque es muy malo y la buena es que, si uno la conecta La misma pregunta con todos los elementos.
bien y sin artos cables conectados no pasa nada” Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio
Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio El Rodeo El Rodeo IED. 2018

IED. 2018

“Los circuitos eléctricos estan formados de electricidad, ¢Por qué se enciende el bombillo cuando
circuito, resistencia, cables, bombillo, interruptor, bateria, presionamos el interruptor?

conductores, energia, aislantes y etc.” Estudiante Grado Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio

Quinto de primaria. Colegio El Rodeo IED. 2018 El Rodeo IED. 2018



“yo sé que un circuito eléctrico es todo lo que tiene que ver
con la electricidad. Lo que yo sé, es que hay diferentes
tipos de electricidad como la hidréulica, la generada por
petroleo, etc. también sé que hay energia unas que se
forman con aire, agua, luz solar o eélica; también que la

energia?

energia se transporta por cables hechos de cobre y
aluminio” Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio
El Rodeo IED. 2018

GRUPO 1

GRUPO 2

GRUPO 3

¢Cuales cables deben conectar al bombillo y al
interruptor para que tengan contacto y haya

Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio
El Rodeo IED. 2018

Tabla 3 Evidencias Rutina de Pensamiento: Veo, Pienso y Pregunto.

Nosotros vemos que hay
conexiones entre los cables,
los bombillos y las pilas.
También que hay traslaciones
entre el motor y el voltaje de
los cables y la pila por esto se
enciende el bombillo.

Vemos un porta pilas el porta
pilas es compuesto por un
bombillo, los cables que pasan
para la electricidad que es para
el bombillo.

Nosotros vemos un circuito
que tiene que cumplir una
mision, que es girar para hacer
viento y también se necesita
para cumplir la misién; pilas,
cales, motor, de la magueta y
porta pila y papel.

Nosotros pensamos que, Si
hubiera mas enlaces, entre mas
cables, mas pilas y mas
bombillos habra mas
iluminacion.

Que es un elemento de
electricidad que funciona para
alumbrar, que se conforma por
un porta pilas, un cable y una
bombilla.

Pensamos que podria ser algo
atil para hacer viento o brisa

¢Qué pasaria si la pila fuera de méas
voltios? ¢Qué pasaria si el
bombillo fuera méas grande? ;Qué
pasaria si hubiera una conexion
entre el bombillo y el motor?

¢Qué pasaria si se cambiara el
circuito?

¢Cbémo se utiliza el porta pilas?
¢Qué energia produce la pila 4?5
V? ¢Por qué se llama pila 4?5 y pila
1.5?

A partir de los hallazgos se pudo determinar que los estudiantes tenian unas bases de este conocimiento

cientifico, sin embargo; se percibid que hay unos intereses puntuales frente a la tematica, por ejemplo:

Reconocer los efectos de las variaciones que se puedan dar en un circuito eléctrico.

Identificar los peligros que pueden representar los circuitos eléctricos.

Conocer la naturaleza de los elementos de un circuito eléctrico.

A pesar de que hay un acercamiento a la identificacion del funcionamiento de los elementos, surgen

interrogantes frente a las relaciones que pueden existir frente a éstos; lo que demuestra que hay ciertos

vacios conceptuales que dificultan los procesos de comprension.



Aproximacion al Modelo Cientifico Escolar de Arribo (MCEA)

Un fundamento tedrico importante en este proceso es el Modelo Cognitivo de Ciencia (MCC) planteado por Giere
(1999a y 1999b), este autor resalta la importancia de los modelos en la medida que se convierten en una
herramienta valiosa para explicar las teorias cientificas desde contextos reales. Los modelos como estrategia de
ensefianza posibilitan la construccion de una ciencia escolar, que se encuentra al nivel de los nifios y que
conllevan al maestro a crear una ciencia para todos. EI modelo cientifico escolar de arribo (MCEA), es el estado
de equilibrio entre los tres modelos propuestos dentro de la secuencia didactica, cada modelo aporta desde su
esencia elementos significativos que permiten la estructuracion de un modelo que acoja los intereses, exigencias,

necesidades determinadas en un contexto determinado.

El MCEA aqui propuesto, con relacion al concepto de modelo propuesto por Schwarz, (2009), parte de la
representacién abstracta y simplificada de un fendmeno donde se expresan aspectos relevantes y donde se
visualiza el pensamiento cientifico de mayor relevancia, mediante elementos, relaciones, operaciones y normas
gue pueden ser relevantes a la hora de explicar y predecir fendmenos naturales estudiados por la ciencia, en este

caso los Circuitos Eléctricos.

Tabla 4 Aproximacion Modelo Cientifico Escolar de Arribo. Circuitos eléctricos 5° Primaria.

CONCEPTO ELEMENTO RELACION
Modelo Cientifico de Arribo * Circuitos eléctricos  + Circuitos eléctricos + Conexion
Este modelo es producto de la * Electricidad (Bombillo, Bateria, * Efectos de luz,
tension entre el MCU y el MCI, B NPT V2N (| Cable, Interruptor, sonido y calor
asi como de la debida concepto: Luz, porta bombillo) » Precauciones
Ty osgcnlén dld:ictnca. cnzuel bombillo, pila, » Electricidad con la
gzrr;:‘ilt;pﬁzti;isnt:?: ;;liguel electricidad » Conductores electricidad.

o : « Aislantes

Isabel, Merino, Cristian, Reyes,
Flor y Lopez-Valentin, Dulce

En la tabla 4, se evidencia que los conceptos, elementos y relaciones fueron el resultado de la ejecucién de los
momentos 1, 2 y 3 los cuales permitieron reconocer través de preguntas, los presaberes y necesidades de los
estudiantes. Esta informacion se vuelve mas concreta en el momento 4, donde se realiza la Rutina de

Pensamiento: Preguntas estrella; la actividad se describe a continuacién:



Tabla 5 Seccién de la Planeacién- Investigacion Guiada.

MC1-2 INVESTIGACION GUIADSA |DESARROLLO) D CRITERIDS mmwmﬁu

G 1. Se evaluard el trabajo en equipo | Formal a través de rubrica de
{comunicachin asertiva, manejo de i evabluachin,
tiemipo, presentacidn del ejercco v
astructuracion de la pregunta)

2 %S evalla la  estructuracidn del
planteamiente  de  hipotesis  de
acuerdo & wnos  niveles  de
oomplejidad (Rubrica)

3, Pemicippcidn en clage, SrgumEntos
claros, puntualicdad, trabajo enequipo,
comunicacidn asertiva,

[Rubrica)

1. Una vez se tengan las preguntas de los estudiantes se
prosigue a aplicar la rutinag de pensamiento Preguntas
Estredlas.

2.1 52 clasifican |as pregunias propuestas por los
estudiantes de acuerdo @ una palabra clave (bombillo,
circuite eléctrico, bateria); posteriarments, S prosigue a
selacclonar |as mds lamativas; cada nifio /o nifia pasa al
tablero con una estredla y selecciona la de su interés.

2.2 A partir de las preguntas elegidas, 103 estudiantes
plantean su hipdtesis y visibilizan su aprendizaje a traves

Teniendo en cuenta los hallazgos y las decisiones que se toman con el grupo se prosigue a la intervencion
frente al desarrollo de las teméticas. Los estudiantes observaron videos relacionados con circuitos eléctricos,
electricidad, historia del bombillo, historia de la bateria, entre otros elementos y conceptos que surgian en el
desarrollo de la practica de ensefianza. Como proyecto final de sintesis los estudiantes desarrollaron la sesion de

gue aprendi del Momento, de forma escrita y a través de un mapa mental.

Hallazgos y transformaciones de pensamiento con relacién al Modelo Cientifico de Arribo

¢ Qué Aprendi?

Que hay dos tipos de circuitos electricos una que se
llama circuito en senie que solo tiene una sola
coceccion pero tiene mas de un bpmbillo tiene dos o

vo aprendi que no debemos coger los cables de la
calle no cogerlos con palos mi nuestro cuerpo por
que nos electrocutamos y nos pasan corriente en las

yo aprendi que es importante tener cuidado y que la
electricidad pasa a traves de cables y funcionan a

tres hasta mas y el circuito paralelo sdon los que e e A A R B traves de plantas o postes y la electnicidad produce

luz sonido y movimiento v que los conductores aon
cobre Aluminio etc y objetos especiales como la
gorra y cinta aislante son obligatorias porque
pueden haber accidentes. Alison Rativa, Estudiante
Grado Quinto de primaria. Colegio £l Rodeo IED.
2018

2
coger el celular Ia tabla o el computador y los
circuitos electricos puede que es el circuito
electronico elementos compuestos se dan cargos
Laura Pefia, Estudiante Grado Quinto de primarig. positivos v negativos Yohimar Andres Arroyo,
Colegio El Rodeo IED. 2018 Estudiante Grado Quinto de primaria. Colegio EI
Rodeo IED. 2018

tienen mas que una coceccion para la bombilla y
hay dos tipos de energia que son los conductores
que producen energia.

Yo aprendi que el creador de la pila alexandro comprendi que hay dos tipos de circuitos electricos
yosefe antonio balta nacion 18 de febreo de 1745 en paralelos y serie el circuito paralelo va a tener varias
italia el creador de la bombilla se llamaba tomas conecciones ¥ la serie va a tener un solo cable para
alba fue el creador de la bombilla y tambien que la dos bombillos se sube la luz en el bombillo y los
electricidad tienen paralelo y seri e de los atomos las conductores eran elo oro, el cobre y el aluminio y
partes de la pila es fucion que separa los electrones los no conductores el vidrio y madera.

Juan Virguez, Estudionte Grado Quinto de primaria. Nicolas Cabrera, Estudiante Grado Quinto de
Colegio El Rodeo IED. 2018 primaria. Colegio El Rodeo IED. 2018

llustracién 4 Alcances Modelo Cientifico de Arribo.

Materializar la transformacion del pensamiento de los nifios frente a una tematica, que muy seguramente pudo
haberse limitado a la repeticion de la catedra desarrollada en el &rea de tecnologia, es la evidencia més clara de
que la ciencia escolar es posible; siempre y cuando esté enfocada a unas realidades determinadas por los

contextos del maestro y los estudiantes.



Gomez, A., & Aduriz-Bravo, A. (2011 p. 106) proponen:

“la ciencia es una actividad humana; donde los modelos cientificos no son la realidad absoluta
sino una explicacion ajustada a la intervencion experimental o de otros tipos (observacion,
simulacion, analogia, formalizacion), estan contextualizados histéricamente y se construyen
socialmente. Se trata de involucrar al alumnado en una reflexion sobre qué es y como se

construye el conocimiento cientifico y sus relaciones con la sociedad y la cultura”

Pretender lograr una ciencia para todos, implica pensar en una ensefianza que mas alla de la trasposicion
didactica (Chevallard, 1991), le permita al estudiante experimentar, reconstruir, cuestionar, hipotetizar: como la
posibilidad de atreverse a suponer sin temor a equivocarse, asumir el papel de un cientifico desde su postura y
mundos posibles, pasar de un saber comin a un saber complejo, como a lo que Garcia y Sanmarti (2006)

denominan la evolucién en el aprendizaje, el avance de un modelo simple y concreto a un modelo complejo y

abstracto.

Hustracion 1 Evidencia Rutina de pensamiento: {Qué sé, Que aprendi? Juan Alexander Virgiiez. Estudiante quinto de primaria.
Modelo simple y concreto vs, Modelo Complefo y Abstracto

Discusion
En este proceso, los conceptos que vienen de la ciencia erudita tienen un papel importante; pero no es el mayor

determinante; se convierten en un referente que conllevd a la construccion de nuevos modelos de pensamiento



estructurados por las conexiones entre la indagacion, las ideas previas de los estudiantes y diferentes las posturas
del fendmeno estudiado. Para esta discusion, se retomé a Rodriguez-Pineda, Lépez-Mota, Lépez y Flores (2013),
quienes proponen una estrategia didactica orientada desde una concepcion de ciencia mas relativista, que permitié
involucrar al estudiante en la construccion de una ciencia escolar; es el caso del Modelo Cientifico Escolar de
Arribo, un dispositivo tedrico-conceptual metodoldgico enmarcado en el ambito de la investigacion en didactica
de la ciencia, que permitio orientar el disefio, la recoleccion de evidencias y su sistematizacion, asi como la

evaluacion de una Estrategia Didactica sustentada en modelos y la modelizacion.

Este dispositivo, fue el eje orientador de este trabajo donde se logré disefiar e implementar una secuencia
didactica que permitié a los estudiantes de grado quinto de primaria comprender los circuitos eléctrico desde el
reconocimiento de los elementos, relaciones y condiciones del Modelo Cientifico Escolar de Arribo (MCEA), un

modelo que se va estructurando y construyendo de acuerdo con las dinamicas del aula, su contexto e intereses.

La flexibilidad conceptual de la ciencia escolar permiti6 la transformacion del pensamiento tanto desde la
postura epistemoldgica de la ensefianza de las ciencias, como la del estudiante, que pas6 de ensefiar y aprender
modelos a construirlos. Es importante resaltar que esta construcciéon de modelos requiere ante todo de una
modelizacion, la cual involucrd al estudiante y su postura frente a los diferentes fendmenos y la forma de
enfrentarlos, esto se sustenta desde la postura de Claxton, (2001) donde refiere a que la educacion debe
considerarse como una preparacién para la vida, no para un posterior aprendizaje supervisado. De acuerdo con lo
anterior, la tarea de las clases de ciencias naturales fue buscar que la actividad disefiada permitiera al estudiante
analizar otras dimensiones del conocimiento estudiado, donde se relacionen otros contextos y se logre encaminar

elementos de la investigacion cientifica como procesos de aula.

Conclusiones

A partir del disefio, implementacion, sistematizacion y evaluacion de la secuencia didactica desarrollada
desde Modelo y Modelizacién, se puede concluir que la ensefianza de las ciencias en la escuela es el primer
acercamiento al mundo real desde el conocimiento, lo que se convierte en la oportunidad para que los estudiantes
desarrollen diversas habilidades que posteriormente seran pieza clave para el desenvolvimiento competente en
diferentes escenarios. Esta afirmacion, surgié de la visibilizacion del pensamiento de los nifios, después de la
implementacion de las rutinas; que ademas de permitir identificar sus interpretaciones e intereses, dejaron claro

gue se puede lograr una interpretacion de fendmenos desde la racionalidad cientifica escolar.

Esta experiencia pedagdgica permitio reflexionar que si bien; una de las finalidades de ensefiar ciencias en la
escuela es promover una cultura cientifica, es necesario reconocer que mas alla de la complejidad del

conocimiento erudito que fundamenta esta cultura; se requiere del desarrollo de unas competencias que le



permitan al individuo comprender y actuar en el mundo de manera ética y competente, esto se vio evidenciado en
las planeaciones que orientaron la practica de ensefianza y en la transformacion de los procesos evaluativos

desarrollados durante la secuencia didactica.

Por otro lado, la modelizacién que se logr6é en la estructuracion del Modelo Cientifico Escolar de Arribo
cambid la imagen de ciencia que inicialmente orientaba las acciones didacticas de la maestra y por ende el
pensamiento de los estudiantes frente a la ciencia; esto se hizo evidente en cada uno de los elementos analizados

en el ciclo de Reflexién.

A modo de cierre se resalta que, para formar en ciencia, es necesario partir de la existencia de esquemas
mentales ya estructurados, que es desde donde los estudiantes construyen el significado de los fendmenos que se
les presenta. Es entonces necesario, resaltar la importancia de una formacion en ciencia que posicione los
procesos de pensamiento como una herramienta fundamental para la formacion cientifica y que aporte de manera
significativa en otros contextos, partiendo de que los procesos de pensamiento no se parcializan, por el contrario,

se proyectan de manera transversal.
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